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Cooler arrangement in a vehicle with at least one first and 
one second cooler, which jointly have cool air applied to them and 
of which at least the second cooler is divided up and which has one 
cooler section lying in front of the at least one first cooler and 
one cooler section lying behind the at least one first cooler, in 
relation to the cool air flow, and with a first feed supply of a 
first coolant to the first cooler and with a second feed supply of 
a second coolant to the second cooler, wherein the sections (3, 4) 
of the second cooler (2) are associated with substantially 
different, opposite, adjacent surface section of the at least one 
first cooler (1) , whereby at least the sections (3, 4) of the second 
cooler (2) have coolant applied to them in a parallel arrangement. 
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Be chrelbung 

Die Erf indung betrifft eine Kuhleranordnung gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Zur Kuhlung von Brennkraftmaschinen in Kraf tfahrzeugen werden immer leistungsfahigere Systeme be- 

5 notigt. Zum einen werden zur Reduzierung der Larmemission die Motoren mit einer Kapselung umgeben, was 
zu einer Verringerung der Kuhileistung fuhrt. Zum anderen werden zur Verringerung der Abgasemission vor 
allem bei Dieselmotoren hone Ladeluf tdrucke verwendet, was eine starke Ruckkuhlung der Ladeluf t und somit 
hohe Kuhlleistungen notwendig macht 

Aus der DE-OS 26 55 017 ist ein mehrtelliges Ladeluf t- KG hlsystem bekannt, bei dem LadeluftkOhlerteile 

10 vor und hinter einem Flussigkeitskuhler der Brennkraftmaschine vorgesehen sind, wobei die einzelnen Kuhler 
auf der Ladeluftseite mitfaliender und im Kuhlluftstrom mit steigender Temperatur in Stromungsrichtung hin- 
tereinander angeordnet sind. Dies hat den Nachteil, daB nur ein Teil des Ladeluftkuhlers von Frischluft und 
der Flussigkeitskuhler nur von der erwarmten Abluft des stroma ufdavortiegen den Ladeluf tkuhlerteils beauf- 
schlagt wird, wodurch sich die Temperaturdrfferenz und damit auch die Kuhileistung verringert. 

15 AuBerdem wird in in der ATZ (1981) Heft 9, Seite 449/450 vorgeschlagen, nur einen Teil der Stirnflache 

des KuhlmlttelkGhlers durch den Ladeluf tktihler zu bedecken, damit Raum fQrdie Anordnung eines weiteren 
Kuhlers gegeben ist 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kuhileistung einer Kuhleranordnung gemaB dem Oberbe- 
griff des Hauptanspruchs zu optimieren. 
20 Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die Merkmale des kennzeichnenden Teiles des Hauptanspru- 

chesgeldst. 

Die Auf teilung des zweiten Kuhlers in zwei getrennte und bezugiich der Stirnflache des ersten KOhlers ver- 
setzte Kuhlerteile ermoglicht eine Anordnung die es erlaubt, die Tern peraturdif fere nz zwischen Kuhlluft und 
dem zu kuhlenden Medium fur das Kuhlersystems zu maximieren und dadurch die Kuhileistung der gesamten 
25 Kuhleranordnung zu optimieren. Dadurch kann entweder bei unveranderter Dimensionierung der KOhleran- 
ordnung die Kuhileistung verbessert oder bei gleichbleibender Kuhileistung die Kuhleranordnung kompakter 
ausgefuhrt werden. 

Die erf IndungsgemSBe Anordnung der Ktihlerteile gewahrleistet, daft neben dem vorderen Tea des zwei- 
ten Kuhlers auch mindestens eine Teilf lache des ersten Kuhlers von Frischluft beaufschlagt wird, wodurch eine 
30 Abkuhlung beider Kuhlmedien auf tiefere Temperaturen moglich wird. AuBerdem kann durch die parallele 
Durchstrdmung zweier Kuhlerteile der Durchf luSwiderstand vermlndert werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiei der Erf indung ist anhand der Zeichnung naher beschrieben, wobei 
Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Kuhleranordnung fur eine wassergekuhlte aufgeladene Brennkraftma- 
schine, 

35 Fig. 2 eine Prinzipdarstellung einer zweiten erfindungsgemaBen Kuhleranordnung und 
Fig. 3 eine Prinzipdarstellung einer weiteren Kuhleranordnung zeigen. 

Die Fig. 1 zeigt einen als Luf t/Wasser-Warmetauscher ausgebildeten Motorwasserkuhler 1 und einen ge- 
teilten, als Luf t/Luft-WaYmetauscher ausgebildeten Ladeluf tkQhler 2. Der Ladeluf tkOhler 2 bestehtaus einem 
vorderen Kuhlerteil 3 und einem hinteren Kuhlertei! 4. Die Kuhler sind in der Reihenfolge vorderes Kuhlerteil 

40 3 des Ladeluftkuhlers 2, Motorwasser-Kuhler 1 und hinteres Kuhlerteil 4 des Ladeluftkuhlers 2 in Stromungs- 
richtung der KOhlluft unmittelbar hintereinander angeordnet. Beide Kuhlerteile 3 und 4 des LadeluftkOhlers 2 
sind so ausgebildet, daft ihre von Kuhlluft beaufschlagte Stirnflache jeweils halb so hoch und gleich breit sind, 
wie die von Kuhlluft beaufschlagte Stirnflache des Motorwasser-Kuhlers 1 . Dabei sind die Kuhlerteile 3, 4 des 
Ladeluftkuhlers 2 so angebracht, daB das vordere KQhlertell 3 vor der oberen HSIfte der Stirnf lache des Mo- 

45 torwasser-Kuhlers 1 und das hintere Kuhlerteil 4 hinter der unteren Halfte der Kuhlflache des Motorwasser- 
Kuhlers 1 liegt. Von einem nicht dargestellten, durch eine Abgasturbine angetriebenen Lader wird die kompri- 
mierte und heiBe Ladeluft beiden Kuhlerteilen 3, 4 uber eine Zustromleitung 6 parallel zugefuhrt und nach 
Durchstromen der KQhlerteile 3, 4 die abgekuhlte Ladeluft uber die Abstromleitung 7 zur ebenfalls nicht dar- 
gestellten Brennkraftmaschine abgefuhrt 

so Obwohl die Ladeluft mit ungefahr identischer Temperatur in die beiden Kuhlerteile 3, 4 des Ladeluftkuhlers 

2 eingeleitet wird, welsen die beiden Ladeluftteilstrome beim Verlassen der Kuhlerteile 3, 4 trotz Identischer 
Kuhlerf lachen unterschiedliche Austrittstemperaturen auf. Da der vordere Kuhlerteil 3 direkt mit Frischluft be- 
aufschlagt ist, weist dieser Ladeluf tteilstrom eine relativ geringe Austrittstemperatur auf. Dagegen wird das hin- 
tere KQhlerteil 4 mit der vorgewarmten Abluft des Motorwasser-KOhlers 1 beaufschlagt, so daB die Austritts- 

55 temperatur, b dingt durch die geringere Temp raturdifferenz, deutlich uber d r Austrittst mperatur des ande- 
ren Ladeluftteilstromes li gt. Durch di parallele Durchstromung d r Kuhlerteile 3, 4 laBt sich somit die Tem- 
peratur des gesamten Ladeluf tstroms, di sich durch das Mischen der beiden Ladeluf tteilstrfime ergibt, durch 

eine geeignete Dimensionierung der beiden KQhlerteile 3, 4 einstellen. AuBerdem Kann dadurch der Durch- 
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fluBwiderstand des g samten Ladeluf tkuhlers 2 verringert werden. 

Der vordere Kuhlerteil 3 des Ladeluf tkuhlers 2 ist notwendig, da die Ladeluft von hochaufgeladenen Die- 
selmotoren zur Erreichung guter Lelstungs- und Abgaswerte auf ca. 50 Grad Celsius abgekuhlt werden muB, 

5 was nur mit der Beaufschlagung mit kuhler Frischluft moglich ist. Mit der Abluf t des vorderen KGhlerteils 3 des 
Ladeluf tkuhlers 2 wird dann der obere Teil des Motorwasser-Kuhlers 1 beaufschlagt, wo sich der EinlaB 8 des 
zu kuhlenden Motorwassers bef indet. Dadurch kann berelts in diesem oberen Teil des Motorwasser-Kuhlers 
1 ein groBer Teil der Warmeenergie abgegeben werden kann. Dies hat zur Folge, daft der mit kuhler Frischluft 
beaufschlagte untere Teil des Motorwasser-Kuhlers 1 nur noch einen geringeren Anteil der Warmemenge auf- 

10 nehmen muB, so daB die geringere Temperatur dleser Abluf t wiederum die groBe Temperaturdffferenz zur eln- 
stromenden Ladeluft im hinteren Kuhlerteil 4 des Ladeluftkuhlers 2 ermoglicht. Das abgekuhlte Motorwasser 
wird dann Gber den AuslaB 9, der sich am unteren Teil des Motorwasser-Kuhlers 1 bef indet, in das Motorkuhl- 
system eingeleitet. 

Diese effektivere Kuhleranordnung ermoglicht es entweder bei gleicher Stirnf lache der Kuhleranordnung 
15 und gleichem Kuhlluftstrom die Kuhlleistung zu erhohen oder die gleiche kuhlleistung bei geringerem Kuhl- 
luftstrom Oder kleinerer Stirnflache, das heiBt mit kompakteren Kuhlsystemen, zu erreichen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung Istes auch moglich, den Ladel uft kuhler 2 elnteillg und den 
Motorwasser-Kuhler 1 zwei- odermehrteilig auszufuhren. Die Anordnung erfolgt dann so, daB ein Teil des Mo- 
torwasser-Kuhlers 1 vor und ein anderer Teil hinter dem Ladeluftkuhler 2 angeordnet wird. Ebenfalls ist eine 
20 andere Aufteilung der KGhlflachenverhSltnisse der KQhlerteile 3 und 4 denkbar. SchlieBlich konnen zwischen 
den Kuhlerteilen 3, 4 des Ladeluftkuhlers 2 noch weitere Kuhler 5 angeordnet werden, wobei die Stirnflachen 
dieser weiteren Kuhler 5 im Vergleich zur Stirnf lache des Motor wasserkuhlers 1 abweichende Abmessungen 
aufwelsen kfinnen. 

Fig. 2 zeigt ein weiters Ausfuhrungsbeispiel der erf indungsgemaBen Kuhleranordnung, wobei gegenuber 

25 Fig. 1 gleiche Teile mit gleichen Bezugsziffern gekennzeichnet sind. Im Gegensatz zu Fig. 1 sind in diesem 
AusfGhrungsbelsplel beide KGhler 1, 2 geteilt ausgebildet, wobei die KQhlerteile 10, 11 des Motorwasser-Kti Fi- 
lers 1 ebenfalls versetzt angeordnet sind, so daB die KQhlerteile 3 und 11, sowie 4 und 10, jeweils in einer ge- 
meinsamen Ebene angeordnet sind. Die Kuhlerteile 3, 4 des Ladeluftkuhlers 2 werden, wie in Fig. 1, parallel 
mit Ladeluft beaufschlagt. Die KQhlerteile 10, 11 des Motorwasser- KQhlers 1 werden nacheinander von dem 

30 Motorwasser durchstromt, wobei die Zufuhr des Motorwassers zu dem hinter dem vorderen KOhlerteil 3 des 
Ladeluftkuhlers 2 angeordneten Kuhlerteil 10 des Motorwasser-Kuhlers 1 erfolgt. Somit besteht der Unter- 
schled gegenOber Fig. 1 nur darin, daB der Motorwasser-KOhler 1 nicht einteilig, sondern zwelteflig und in Rich- 
tun g der Kuhlluf tstromung versetzt angeordnet ist. 

Fig. 3 zeigt schlieBlich noch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Kuhlerteile 3, 4 t 10, 11 ent- 

35 sprechend Fig. 2 angeordnet sind. Nur im Gegensatz zu Fig. 1 erfolgt hier die Zufuhr von Motorwasser zum 
Motorwasser-Kuhler 1 nicht seriell, sondern ebenfalls parallel. Die beiden Kuhlsysteme 1, 2 konnen dabei ge- 
gensinnig, wie in Fig. 3 gezeigt, oder auch gleichsinnig vom jeweiligen Kuhlmedium durchstrdmt werden. 

Neben den bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen sind auch noch Anordnung en mit weiteren un- 
geteilten oder geteilten KGhlern denkbar. AuBerdem kdnnen die Kuhler start in zwei auch in mehrere KQhlerteile 

40 aufgeteiltsein. 



Patentanspruche 

45 1. KGhleranordnung bei einem Kraftfahrzeug mit mindestens einem ersten und einem zweiten Kuhler, die 
gemeinsam von Kuhlluf t beaufschlagt sind und von denen zumindest der zweite Kuhler geteilt ist und ein 
bezogen auf den Kuhlluftstrom vor und ein hinterdem mindestens einen ersten Kuhler liegendes Kuhlerteil 
aufweist und mit einer ersten Zufuhr eines ersten Kuhlmediums zum ersten Kuhler und mit einer zweiten 
Zufuhr eines zweiten Kuhlmediums zum zweiten KGhler, 

50 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teile (3, 4) des zweiten KQhlers (2) im wesentlichen verschiedenen, gegeneinander versetzten 
Teilf lichen des mindestens einen ersten KQhlers (1) zugeordnet sind, wobei zumindest die Teile (3, 4) des 
zweiten Kuhlers (2) parallel mit Kuhlmedium beaufschlagt sind. 

55 2. Kuhleranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auch d r rste Kuhler (1) g teiit ist. 

3. KGhleranordnung nach Anspruch 2, 
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dadurch gekennzeichn t, 

daft die T ile (10, 11) des ersten Kuhlers (1) nacheinander vom ersten Kuhlmedium durchstromt werden, 
wobei das erste Kuhlmedium zuerst dem hinter dem vorderen Teil (3) des zweiten Kuhlers (2) angeord- 
5 neten Kuhlerteil (10) des ersten Kuhlers (1) zugefuhrt wind. 

4. Kuhleranordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Teile (10, 11) des ersten Kuhlers (1) parallel mitdem ersten Kuhlmedium beaufschlagt sind. 

10 

Claims 

1 . Cooler arrangement In a vehicle with at least one first and one second cooler, which jointly have cool air 
15 applied to them and of which at least the second cooler is divided up and which has one cooler section 

lying in front of the at least one first cooler and one cooler section lying behind the at least one first cooler , 
in relation to the cool air flow, and with a first feed supply of a first coolant to the first cooler and with a 
second feed supply of a second coolant to the second cooler, wherein the sections (3. 4) of the second 
cooler (2) are associated with substantially different, opposite, adjacent surface section of the at least 
20 one first cooler (1). whereby at least the sections (3. 4) of the second cooler (2) have coolant applied to 

them in a parallel arrangement. 

2. Cooler arrangement in accordance with claim 1. wherein the first cooler (1) is also divided up. 

3. Cooler arrangement in accordance with claim 2. wherein first coolant flows through sections (10, 11) of 
25 the first cooler (1). flowing through the one section after the other, whereby the first coolant is first fed 

to the cooler section (10) of the first cooler (1) behind the front section (3) of the second cooler (2). 

4. Cooler arrangement in accordance with claim 2. wherein the sections (10, 11) of the first cooler (1) have 
the first coolant applied to them in a parallel arrangement. 

30 ' 

Revendications 



1 . Arrangement de radiateurs dans un vehieule automobile, comprenant au moins un premier et un second 
35 radiateurs qui sont balayes ensemble par de I 'air de refroidissement et dont au moins le second radiateur 

est subdivise et comprend une partie qui est placee devant et une partie qui est placee derriere Tau moins 
premier radiateur par rapport au flux d'air de refroidissement, ains! qu'une premiere arrivee d'un premier 
fluide a refroidir dans le premier radiateur et une seconde arrivee d'un second fluide a refroidir dans le 
second radiateur, caracterise en ce que les parties (3, 4) du second radiateur (2) sont disposees en face 
40 de surfaces paralleles sensiblement dif ferentes, decalees I'une par rapport a I'autre, de I'au moins premier 

radiateur (1 ). du fluide a refroidir circulant en parallele au moins dans les parties (3, 4) du second radiateur 
(2). 

2. Arrangement de radiateurs selon la revendication 1 , caracterise en ce que le premier radiateur (1) est aus- 
45 si subdivise. 

3. Arrangement de radiateurs selon la revendication 2, caracterise en ce que le premier fluide a refroidir cir- 
cule successivement dans les parties (10, 11) du premier radiateur (1), le premier fluide a refroidir etant 
dirige tout d'abord sur la partie (10) du premier radiateur (1) qui est disposes derriere la partie anterteure 

50 (3) du second radiateur (2). 

4. Arrangement de radiateurs selon la revendication 2, caracterise en ce que le premier fluide a refroidir cir- 
cule en parallele dans les parties (10, 11) du premier radiateur (1). 

55 
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